5.1.6 Matematika

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

roénik 1. 2. 3. 4.

hodinova dotace 4 3 3 4

Realizuje se vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace RVP pro gymnazia.

Zak je veden k tomu, aby zejména

rozvijel abstraktni a analytické mysleni, logické i pamétové schopnosti

dokazal srozumitelné a vécné argumentovat

ovladal matematické néstroje potfebné pfi vysoko$kolském studiu

aplikoval svoje schopnosti pfi feSeni problémd v praxi, zejména v pfibuznych disciplinach.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

ucitel klade duraz na aplikace, deduktivni a induktivni postupy, vede tak Zaky k propojeni mechanicky zvladnutych poznatk( a postupl s postupy pro
objevovani novych cest a k odvozovani a zdvodnovani novych vlastnosti — kompetence k FeSeni problému, kompetence k uceni

ucitel vede Zaky k rozbor(im, hledani moznosti, prezentacim vlastniho postupu a vysledku prace — kompetence komunikativni

ucitel organizuje praci zaku ve skupinach — kompetence socialni a personalni, kompetence ob¢anské

ucitel klade ddraz na mezipfedmétové vztahy — kompetence k uceni, kompetence k FeSeni problému

ucitel klade ddraz na spravnost formulaci, logickou strukturu a posloupnost argumentaci, jak v pisesmném, tak v mluveném projevu, diraz na respekt
k praci druhého — kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni

podpora matematickych soutéZi (Matematicka olympiada, Olympiada na internetu) - kompetence k Feseni problémd, kompetence komunikativni.



MEZIPREDMETOVE VZTAHY,

ROC. TEA Sar VYSTUP UGIVO PRUREZOVA TEMATA,
' POZNAMKY
1. 6.1 Teorie Cisel = vysvétli vztahy mezi €iselnymi obory N, Z, Q, R = {islo, Ciselné obory, proménna
kvinta = uziva vlastnosti délitelnosti pfirozenych Cisel = piirozena Cisla, délitelnost, nejvétsi spolecny

= operuje s intervaly, aplikuje geometricky vyznam
absolutni hodnoty

= odhaduje vysledky numerickych vypoctl a
efektivné je provadi, ucelné vyuziva kalkulator

délitel, nejmensi spolecny nasobek, Cisla soudéina
a nesoudélna, prvocisla a Cisla slozena

= cela Cisla

= racionalni &isla, zplsoby vyjadreni

= redlna Cisla, intervaly, absolutni hodnota

6.2 Algebraické vyrazy, mocniny
a odmocniny

= rozklada mnohogleny vytykanim a uZitim vzorc(

= provadi kraceni a rozsifovani zlomkU

= provadi pogetni operace s lomenymi vyrazy,
stanovuje podminky existence vyraz{

= vyjadfuje neznamou ze vzorce

= provadi operace s mocninami a odmocninami,
upravuije Ciselné vyrazy

= mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy s mocninami
a odmocninami

= mocniny s pfirozenym, celym a racionalnim
exponentem

= druhd a n-td odmocnina

6.3 Teorie mnozin, vyrokova
logika

= provadi spravné operace s mnozinami, mnoziny
vyuziva pfi feSeni Uloh

= pracuje spravné s vyroky, uziva spravné logické
spojky a kvantifikatory

= piesné formuluje své mySlenky a srozumitelné se
vyjadfuje, provadi kontrolu spravnosti Gsudku

= rozumi logické stavbé matematické véty

= vhodnymi metodami provadi matematické dikazy
jednoduchych matematickych vét

= mnoziny, operace s mnozinami (sjednoceni,
prlnik, rozdil, doplnék, podmnoZina, rovnost
mnozin, Vennovy diagramy. Vyroky, negace,
kvantifikované vyroky, logické spojky (konjunkce,
disjunkce, implikace, ekvivalence) negace
sloZenych vyrokd, vyrokové formule, tautologie,
obmeéna implikace

= kontrola spravnosti isudk{

= definice, véta, dikaz
dUkaz pfimy, nepfimy, sporem

ZSV - vyroky, negace

6.4 Rovnice a nerovnice

= fesi linedrni a kvadratické rovnice, nerovnice a
jejich soustavy

= rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni Upravy

= zd(ivodni, kdy je zkouska nutnou soucasti feSeni

= graficky znazorfiuje feSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav

= analyzuje a fesi problémy, v nichz aplikuje feSeni
linearni a kvadratické rovnice, nerovnice a jgjich
soustav

= lineamni rovnice a nerovnice

= kvadratické rovnice (diskriminant, vztahy mezi
kofeny a koeficienty, rozklad kvadratického
trojClenu, doplnéni na ¢tverec), kvadratické
nerovnice

= soustavy rovnic a nerovnic

= rovnice a nerovnice v soucinovém a podilovém
tvaru

= rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

= rovnice a nerovnice s neznamou pod odmocninou

= |inearni a kvadratické rovnice s parametrem

F — dlohy o pohybu, praci
Ch - tlohy o smésich




6.5 Funkce |

= nacrtne grafy elementarnich funkci v zakladnim i
posunutém vztahu a uréi jejich vlastnosti

= formuluje a zdGvodriuje vlastnosti studovanych
funkci

= vyuziva vlastnosti o funkcich k feSeni rovnic a
nerovnic

= pojem funkce, definicni obor, obor hodnot, graf,
zakladni vlastnosti funkce

= konstantni a linearni funkce

= kvadraticka funkce

= [inearné lomena funkce

= mocninné funkce s celym exponentem

= inverzni funkce

= funkce druha odmocnina

sexta

6.6 Funkce |l

= nacrtne grafy elementarnich funkci v zakladnim i
posunutém vztahu a uréi jejich vlastnosti

= formuluje a zdGvodriuje vlastnosti studovanych
funkci

= vyuziva vlastnosti o funkcich k feSeni rovnic a
nerovnic

= aplikuje vztahy mezi exponencialnimi a
logaritmickymi funkcemi

= exponencialni a logaritmické funkce, vlastnosti
logaritml
= exponencialni a logaritmické rovnice a nerovnice

6.7 Goniometrie

= aplikuje vztahy mezi goniometrickymi funkcemi
= analyzuje a fesi problémy, v nichz aplikuje
vlastnosti znamych funkci

= obloukova mira a orientovany uhel

= goniometrické funkce, vztahy mezi nimi

= goniometrické rovnice a nerovnice

= trigonometrie pravouhlého i obecného
trojuhelnika, sinova a kosinova véta

6.8 Planimetrie

= spravné pouziva geometrické pojmy

= zd(ivodniuje a vyuziva viastnosti geometrickych
Gtvard v roving, podle viastnosti tfidi Utvary

= vyuziva nacrt pfi feSeni rovinného problému

= fesi konstrukéni Ulohy uzitim mnozin bod( dané
vlastnosti

= feSi planimetrické Ulohy motivované praxi

= klasifikace rovinnych Gtvar(

= polohové vlastnosti rovinnych Gtvar(

= metrické vlastnosti rovinnych Gtvard

= dvojice thld

= trojuhelniky, shodnost a podobnost trojihelnikd,
Pythagorova véta, Euklidovy véty

= kruznice, stfedovy a obvodovy Uhel

= obvody a obsahy rovinnych Gtvar(

= mnozZiny bodu dané vlastnosti; Thaletova kruznice,
zorny Uhel Usecky, kruZnice opsana a vepsana
trojuhelniku

= konstrukéni Ulohy feSené pomoci mnozin bod
dané vlastnosti

Vv - rovinné obrazce

6.9 Shodna a podobna zobrazeni

= feSi konstrukéni ulohy pomoci shodnych
zobrazeni a stejnolehlosti

= pojem zobrazeni

= shodna zobrazeni:osova a stfedova soumérnost,
posunuti, otoCeni

= podobna zobrazeni:stejnolehlost

Z — mapy




= konstrukéni ulohy feSené pomoci shodnych a
podobnych zobrazeni

3.
septima

6.10 Stereometrie

= spravné pouziva geometrické pojmy

= zd(ivodniuje a vyuZiva viastnosti geometrickych
Utvard v prostoru

= vyuziva nacrt pfi feSeni prostorového problému

= zobrazi ve volné rovnobézné projekci hranol a
jehlan

= sestroji rovinny fez a fesi polohové vztahy
geometrickych Utvar( téchto téles

= aplikuje trigonometrické a algebraické Upravy pfi
feSeni metrickych vztaht geometrickych Utvar(
téchto téles

= pracuje s proménnymi i iracionalnimi Gisly

= fe$i prostorové problémy motivované praxi,
aplikuje poznatky z planimetrie

= vzajemna poloha dvou pfimek, pfimky a roviny,
dvou a tfi rovin

= kriteria rovnobéznosti a kolmosti pfimky a roviny,
dvou rovin

= fez téles rovinou, prlinik pfimky s rovinou

= metrické vztahy geometrickych Utvar(i v prostoru
feSené stereometricky (vzdalenost bodu, bodu od
pfimky a od roviny, vzdalenosti pfimek a rovin;
odchylka dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou
rovin)

= povrchy a objemy hranolu, jehlanu, valce, kuzele,
koule a jejich Casti

Vv — télesa kolem nas
Z—Zemé je téleso

6.11 Vektorova algebra

= vysvétli zavedeni soustavy soufadnic na pfimce,
v roving, v prostoru

= ovlada operace s vektory a vyuziva téchto operaci
v Ulohach

= pouziva skalarni, vektorovy i smiSeny soucin
vektorll v Glohach analytické geometrie

= pojem vektoru, operace s vektory

= kartézsky soufadnicovy systém

= soufadnice bodu a vektoru

= linearni zavislost vektord, linearni kombinace
vektord

= velikost vektoru

= skalarni, vektorovy a smieny soucin vektort

= odchylka dvou vektord

F — skladéni sil

6.12 Analyticka geometrie
linearnich Gtvar( v roviné

= uZiva rlzné zplsoby analytického vyjadreni
pfimky v roving, rozumi geometrickému vyznamu
koeficientl

= rozliSuje analytické vyjadfeni Utvaru od zadani
funkce vzorcem

= fe$i analyticky polohové a metrické ulohy o
linedrnich Utvarech v roviné

= vyuziva metod analytické geometrie pfi feSeni pfi
feSeni komplexnich Gloh a problémd

= parametrické, obecné, smérnicové a Usekové
vyjadfeni pfimky v roviné

= polohové vztahy bodu a pfimek v roviné

= metrické vztahy bod( a pfimek v roviné
(vzdalenost bod(, bodu od pfimky, vzdalenosti
pfimek; odchylka dvou pfimek)

6.13 KuzeloseCky

= 7&Kk vyuZiva charakteristické vlastnosti
kuZeloseCek k uréeni obecného analytického
vyjadfeni

= z obecného analytického vyjadieni uréi zakladni
Udaje o kuZelosecce

= transformace soustavy soufadnic

= stfedové a osové definice kuzeloseCek
= vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky
= te¢na kuzelosecky a jeji rovnice

= vzajemna poloha dvou kuzelosedek

Dg - fezy kuzele




= fe$i analyticky Ulohy na vzajemnou polohu pfimky
a kuzelose&ky (diskusi znaménka diskriminantu
kvadratické rovnice)

4,
oktava

6.14 Posloupnosti

= vysvétli rozdil mezi posloupnosti a funkci realnych
Cisel

= formuluje a zdGvodriuje vlastnosti studovanych
posloupnosti

= fesi aplikacni Ulohy s vyuZitim poznatk( o
posloupnostech

= interpretuje z funkéniho hlediska slozené
Urokovani, aplikuje geometrickou posloupnost ve
finanéni matematice

= vysvétli pojem limita posloupnosti, aplikuje
zakladni pravidla pfi jejim vypodtu

= definice a ur€eni posloupnosti (rekurentné a
vzorcem pro n-ty ¢len)

= vlastnosti posloupnosti

= aritmeticka a geometricka posloupnost

= finanéni matematika

= limita posloupnosti, konvergentni a divergentni
posloupnost

Bi — genetika
ZSV - uziti v bankovnictvi

6.15 Rady

= vysvétli pojmy nekonecna fada a soucet
nekonecné fady, pro nekonecnou geometrickou
fadu zné podminku konvergence a umi urcit jeji
soucet

= nekonena geometricka fada a jeji soucet

6.16 Kombinatorika,
pravdépodobnost a statistika

= 7&K FeSi realné problémy s kombinatorickym
podtextem, vytvari modely kombinatorickych
skupin a uréuje jejich pocet

= upravuije vyrazy s faktorialy a kombina¢nimi Cisly

= vyuziva kombinatorické postupy pfi vypoctu
pravdépodobnosti

= vyhodnocuije statistické informace

= O interpretuje statisticky soubor pomoci jeho
charakteristik, tabulek ¢i grafli

= zaklady kombinatoriky (pravidlo souéinu a souctu),
jednoduché kombinatorické ulohy, faktorial,
kombinacni &islo

= vyrokové formy s kombinatorickymi vyrazy

= variace, permutace bez opakovani i s opakovanim

= kombinace bez opakovani

= binomicka véta, Pascalllv trojuhelnik

= nahodny jev a jeho pravdépodobnost

= pravdépodobnost priiniku a sjednoceni nahodnych
jevd, nezavislost nahodnych jevd

= statisticky soubor a jeho charakteristiky

Bi — genetika
® —PT5.2

6.17 Systematizace uciva

= Zak ovlada feSeni teoretickych a praktickych tloh
a problém0 stfedoSkolské matematiky

= algebraické vyrazy, mocniny a odmocniny

= rovnice a nerovnice

= funkce

= planimetrie a goniometrie trojuhelnika

= stereometrie

= vektorova algebra

= analyticka geometrie linedrnich Gtvar( v roviné
= posloupnosti a fady

= kombinatorika a pravdépodobnost







