5.1. 11 Chemie

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova dotace 2,67 2,67 2 0

Realizuje se vzdélavaci obor Chemie vzdélavaci oblasti Clovék a priroda RVP pro gymnazia. Integruje se ast vzdélavaciho oboru Geologie RVP GV.
Realizuji se tematické okruhy prlfezovych témat Osobnostni a socialni vychova RVP GV a Environmentalni vychova RVP G.

Zak je veden k tomu, aby zejména
= rozumél zakladnim typim chemickych reakci a znal jejich postaveni v pfirodé a v kazdodennim Zivoté
= vyuzival matematicky aparat k zakladnim chemickym vypo¢tim
= aplikoval své znalosti pfi provadéni laboratornich cviceni.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

= uCitel vede zaky k pouzivani vhodné literatury a periodické soustavy prvki — kompetence k uceni

= ucitel vede Zaky, aby kvalitné prezentovali své znalosti — kompetence komunikativni

= uCitel dba na bezpecnost prace v laboratofi, vede Zaky k zodpovédnosti za své zdravi i zdravi ostatnich, zdiraziuje zasady predlékarské pomoci v pfipadé
Urazu — kompetence obCanské

= uCitel zadava chemickeé ulohy a problémy jak k samostatné praci, tak ke spolupraci ve skupiné — kompetence k FeSeni problémui

= uCitel vede zaky k diskusi nad feSenimi, hledani feSeni, k prezentacim vlastnich postupl — kompetence komunikativni, socialni a personalni,
kompetence obcanské

= ucitel zadava ukoly formou skupinové prace — kompetence socialni a personalni, kompetence obcanské

= ucitel klade ddraz na mezipfedmétové vztahy — kompetence k uceni, kompetence k FeSeni probléma.



VYSTUP

MEZIPREDMETOVE VZTAHY,

ROC. TEMA 24k uCivo PRUREZOVA TEMATA,
' POZNAMKY
1. 11.1 Soustavy latek a jejich = vysvétli pojem soustava latek = soustava latek INT — VO Geologie
kvinta sloZeni a nazvoslovi = rozli§i smés homogenni a heterogenni, chemicky | = smés homogenni, heterogenni F - stavba atomu

Cistou latku a slouceninu

objasni stavbu atomu, molekuly

rozpozna znacky s-, p- d- prvk{

rozli§i typy vzorcl a umi je spravné pouZit
pojmenuije a zapi$e vzorcem slou€eniny

= srazeni a sedimentace
= chemicky Gista latka, slouCenina, prvek

= atom, molekula, ion

= roztoky

= nazvy a znacky s-, p- d- prvkd
= typy vzorcl

nazvoslovi — hydridy, oxidy, sulfidy, halogenidy,
hydroxidy, kyslikaté kyseliny, hydraty, soli,

hydrogensoli
11.2 Veli€iny a vypocty v chemii = vyhledava v chemickych tabulkach = |atkové mnozstvi M - Gpravy vyrazd, prace
= odecita hodnoty z grafu nebo schématu = mol s grafy, procenta
= fesi jednoduché piiklady pomoci definiénich a = molarni hmotnost
odvozenych vztah veli¢in nebo iméry = molarni objem
= hmotnostni a objemovy zlomek
= molarni koncentrace
= vypoéty z chemickych rovnic
11.3 Stavba atomu = vysvétli podstatu jaderného zareni = sloZeni atomového jadra ®© P42
= aplikuje zasady ochrany zivotniho prostfedi a = nuklid, izotop, prvek
zdravi ¢lovéka pred Skodlivymi U¢inky jaderného | = O@typy radioaktivniho zafeni
zareni = rozdil mezi pfirozenou a umélou radioaktivitou
= rovnice jadernych reakci
11.4 Periodicka soustava prvku = aplikuje periodicky zakon pfi charakterizaci = kvantova Cisla F - kvantova Cisla
skupin nepfechodnych prvk( = zapis orbitall

= zapiSe elektronovou konfiguraci atom( prvki a
iontd

elektronova konfigurace s-, p- a prvni fady d-
prvk{
skupina, perioda, periodicka soustava prvki

11.5 Chemicka vazba a vlastnosti
latek

= urci vaznost atomd v molekulach

= porovna vazebné moznosti atom( v zakladnim a
excitovaném stavu

= predvida fyzikalni vlasti (1, t, vedeni elektrického
proudu, rozpustnost)na zakladé poznatku o
sloZeni a strukture latek

podminky vzniku chemické vazby
disociacni energie
vazby o,

slab$i vazebné interakce
atomové, molekulové krystaly, kovova vazba

F — z&kladni vlastnosti latek - t;,
tv, vedeni elektrického proudu

11.6 Chemické reakce

= zapiSe chemickou reakci chemickou rovnici
= uréi typ chemické reakce

chemicka reakce

= polarita chemickeé vazby
= chemicka rovnice

M — linearni rovnice




vysvétli pribéh reakce na zakladé chemického
experimentu

vysvétli princip redoxnich, protolytickych,
koordinagnich a srazecich reakci

vy€isli chemickou rovnici

reaktanty

produkty

klasifikace chemickych reakci

podstata redoxnich, protolytickych, koordinacnich
a srazecich reakci

pravidla vygislovani chemickych rovnic

11.7 Tepelné zmény pfi
chemickych reakcich

klasifikuje chemické déje podle tepelné bilance

|. a ll. termochemicky zakon
reakéni teplo
standardni sluCovaci a spalné teplo

F - termodynamika

11.8 Rychlost chemickych reakci
a chemicka rovnovaha

vysveétli teorii aktivovaného komplexu
pfedpovi rychlost chemické reakce pfi zméné
koncentrace latek, teploty, tiaku, pouziti
pozitivniho a negativniho katalyzatoru

uréuje silu kyseliny a zasady

aktivacni energie

aktivovany komplex

faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce
(koncentrace latek, teplota, tlak, pozitivni a
negativni katalyzator)

homogenni a heterogenni katalyza
chemicka rovnovaha

rovnovazna konstanta

elektrolyticka disociace

Bronstedova teorie kyselin a zasad
konjugovany par

amfoterni latka

autoprotolyza

iontovy soucin vody Kv, pH

sila kyselin a zasad

@ hydrolyza soli

M - vyrazy, logaritmus
©—P42

11.9 Vodik a jeho slouceniny

vysvétli pfipravu a vyrobu vodiku

@ zhodnoti vyznam vodiku a jeho sloucenin pro
Clovéka

vysvétli nebezpeci vodiku

charakteristika prvku

@vyskyt

zakladni zplisoby pfipravy a vyroby
dulezité reakce

dulezité slouceniny

pouziti

voda — sloZeni a struktura
chemické slozeni podzemnich vod
®vztah k Zivotnimu prostedi

INT — VO Geologie
©®—-P42
@—P43

11.10 s- prvky a jejich slou€eniny

® zhodnoti vyznam s- prvk( a jejich slougenin
pro Clovéka

@ vysvétli vliv s- prvk a jejich slouéenin na
Zivotni prostredi

= charakteristika prvku

= @vyskyt

= za&kladni zpUsoby pfipravy a vyroby
= dllezité reakce

= dileZité slouceniny

©—-P42
@—- P43




= pouziti
= Dvztah k zivotnimu prostredi

11.11 p- prvky a jejich slougeniny ® zhodnoti vyznam p- prvki a jejich sloucenin = 13. - 15. skupina INT — VO Geologie
pro Clovéka = charakteristika prvku ®© P42
@ vysvétli vliv p- prvki a jejich slouéenin na = @vyskyt ®©— P43
Zivotni prostredi = zakladni zpUsoby pfipravy a vyroby
= dllezité reakce
= dileZité slouceniny
= pouziti
= chemické, mineralogické a petrografické sloZeni
Zemé
= mechanické a chemické zvétravani
= Dvztah k zivotnimu prostredi
11.12 Prace s laboratorni @ ovlada zakladni techniky déleni smési = @ nebezpecné latky a pFipravky (R-véty, S-véty, ®© P42
technikou @ aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich varovné znacky a jejich vyznam)
chemické reakce = @ zaklady prvni pomoci pfi Urazu v laboratofi
@ aplikuje poznatky o acidobazickych a = Zakladni laboratorni techniky - filtrace,
redoxnich reakcich v praktickych Ulohach krystalizace, destilace, sedimentace, sublimace
@ pracuje bezpe€né s vybranymi prvky a jejich = obecnéa chemie - faktory ovliviiujici rychlost
slougeninami chemické reakce
zpracuje protokol o cili, pribéhu a vysledcich = anorganické slouceniny — acidobazické reakce,
experimentalni prace, zformuluje zavéry, ke redoxni reakce, reakce s- prvki a p-prvkd a jejich
kterym dospél sloucenin
2. 11.13 p- prvky a jejich slouceniny ® zhodnoti vyznam p- prvki a jejich sloucenin "16. - 18. skupina INT — VO Geologie
sexta pro Clovéka charakteristika prvku ®© P42
@ vysvétli vliv p- prvki a jejich slouéenin na @vyskyt ®©— P43

Zivotni prostredi

zakladni zplsoby pfipravy a vyroby

dulezité reakce

dulezité slouceniny

pouziti

chemické, mineralogické a petrografické sloZeni
Zemé

mechanické a chemické zvétravani

11.14 Elektrochemie

porovna schopnost prvku tvofit kationty (ve
vodném prostiedi) podle Beketovovy
elektrochemické Fady napéti

posoudi schopnost prvku plsobit jako oxidaéni €i
redukéni Cinidlo

= Dvztah k zivotnimu prostredi
= potencial kovu

= fada napéti kovi

= @ elektrolyza

= @ galvanickeé ¢lanky a akumulatory

F - vlastnosti kovt
©@—-P43




11.15 Komplexni slou€eniny

zapisuje vzorce a nazvy komplexnich slouéenin
rozliSuje barevnost na zakladé struktury

= nazvoslovi
= teorie krystalového pole, barevnost

11.16 d- af- prvky a jejich = @ zhodnoti vyznam d- a f- prvk( a jejich = charakteristika prvku ®© P42
slouceniny sloucenin pro ¢lovéka = @ vyskyt ©—-P43
= @ vysvétli vliv d-- a f- prvkd a jejich slouéenin na | = zakladni zpGsoby pfipravy a vyroby
Zivotni prostredi = dileZité reakce
= dileZité slouceniny
= pouziti
= Dvztah k zivotnimu prostredi
11.17 Uhlovodiky a jejich = aplikuje pravidla systematického nazvoslovi = nazvoslovi ®© P42
klasifikace organické chemie pfi popisu slou¢eniny = klasifikace organickych slougenin @—P43
s moznosti vyuZiti trividlnich nazvd = klasifikace organickych reakci
= zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné pro = reakce podle zplisobu $tépeni vazby a typu
strukturu organickych slouéenin interagujicich Castic
= @charakterizuje zakladni skupiny uhlovodiki a = @zdroje uhlovodiku a jejich zpracovani
jejich vyznamné zastupce, zhodnoti jejich = primyslové vyuziti
surovinové zdroje = @pUsobeni uhlovodikl na Zivotni prostiedi
= porovna vlastnosti jednoduché, dvojné, trojné
vazby
= @zhodnoti vyznam uhlovodikd pro Elovéka
= Q@vysvétli vliv uhlovodikl na Zivotni prostfedi
11.18 Prace s laboratorni = @ ovlada zakladni techniky déleni smési = @ nebezpecné latky a pFipravky (R-véty, S-véty, ®© P42
technikou = @ pracuje s barevnosti koordinaénich slouéenin varovné znacky a jejich vyznam)
= @ pracuje bezpeéné s vybranymi organickymi = @ zaklady prvni pomoci pfi Urazu v laboratofi
slou¢eninami a jejich modely = koordinaéni slougeniny
= @ dokaZe vybrané anionty a kationty ve vzorku | = organické slouceniny — pfiprava alkan(, alken(,
= zpracuje protokol o cili, pribéhu a vysledcich alkynG, modely organickych sloucenin
experimentalni prace, zformuluje zavéry, ke = analyticka chemie - kvalitativni dlikazy vybranych
kterym dospél aniont( a kationtd
3. 11.19 Derivaty uhlovodiki a jejich | = aplikuje pravidla systematického nazvoslovi = halogenderivaty ®© P42
septima | klasifikace organické chemie pfi popisu derivatu, uvede = organokovové slou€eniny kyslikaté, dusikaté a @—P43

pouzivané trivialni nazvy
@ @charakterizuje, zhodnoti zdroje, vyuZiti a
vliv na Zivotni prostfedi u jednotlivych skupin

sirné derivaty
= karbonylové a karboxylové slouceniny
= funkéni a substituéni derivaty kyselin
= organické derivaty kyseliny uhlicité

11.20 Heterocyklické slouceniny

vysvétli pojmy heterocyklicka sloucenina a
heteroatom

rozdéli heterocykly podle velikosti kruhu a dle
typu a poctu heteroatom(i v kruhu

= klasifikace podle velikosti kruhu

= klasifikace podle typu a po¢tu heteroatom(
v kruhu

= struktura, vlastnosti

Bi — alkaloidy, nukleové
kyseliny

ZSV - drogy
©®—-P42




uvede vyznam heterocykll

@ vysvétli vyznam a moZnosti zneuZiti alkaloid(

= praktické pouZiti, vyznam pro pfirodni latky
= alkaloidy

11.21 Syntetické = vysvétli vyznam syntetickych = polymery ®© P42
makromolekularni latky makromolekularnich latek = polykondenzaty @—P43
= @ @zhodnoti klady a zapory téchto latek = polyadiéni slougeniny
11.22 LécCiva, pesticidy, barviva a = rozdéli léCiva dle jejich uginku = popis b&zné uzivanych IéCiv a princip jejich Uginku | Bi — pesticidy
detergenty = vysvétli pouZiti pesticidd, barviv a tenzidu = pesticidy ®—-P42
= barviva
= tenzidy
= vliv struktury na praci a istici G¢inky tenzidd
= @vliv na Zivotni prostredi
11.23 Lipidy = popiSe vyrobu mydla = klasifikace lipidu Bi — traveni, metabolismus,

popiSe princip u€inku mydla
® zhodnoti funkci lipid{ pro organismy

= vlastnosti, struktura
= zplsob a podstata zpracovani tuku a olejl
= funkce lipidd v organismech

stavba burky
©®—P42

11.24 Sacharidy

dokaze Skrob roztokem jodu
® zhodnoti funkci sacharid(i pro organismy

= charakter, klasifikace, struktura
= funkce sacharidd v organismech

Bi — traveni, metabolismus
®©—-P42

11.25 Proteiny

objasni strukturu bilkovin, jmenuje vyznamné
zastupce
® zhodnoti funkci proteinG pro organismy

= peptidy, bilkoviny
= vyskyt, funkce

= struktura, slozeni
= rozdéleni

Bi — trdveni, metabolismus,
stavba organismd, stavba
burky

11.26 Nukleové kyseliny

popiSe a vysvétli hlavni faze proteosyntézy
vysvétli chemické pfi¢iny mutaci

= sloZeni a struktura nukleovych kyselin
= vyznam a funkce DNA a RNA v organismu

Bi — genetika, nukleové
kyseliny

11.27 Enzymy, vitaminy a
hormony

rozli$i vitaminy rozpustné v tucich a ve vodé
popiSe zakladni metabolické procesy

= enzymy = biokatalyzatory

= selektivita ptsobeni

= klasifikace vitamin(

= rozpustnost vitamin

= vyznam vitamind pro lidsky organismus

= avitamindza a jeji projevy

= pfirodni zdroje vitamin

= hormony a jejich funkce v organismu

= zakladni metabolické procesy a jejich vyznam

Bi — traveni, metabolismus,
Zlazy s vnitini sekreci




