5.1.10 Fyzika

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova dotace 2,67 2,67 2 0

Realizuje se vzdélavaci obor Fyzika vzdélavaci oblasti Clovék a pFiroda RVP pro gymnazia. Integruje se zde ucivo z oblasti Geologie a z oblasti Clovék a zdravi
Viyuovaci pfedmét Fyzika je uréen Zakdm prvniho az tfetiho rocniku étyfletého gymnazia a zakim patého az sedmého rocniku osmiletého gymnazia. Pfedmétu
Fyzika je b&hem tfi roénik{i vénovano cca 7,33 vyuovacich hodin. Hodinovou dotaci éerpa predmét ze vzdélavaci oblasti Clovék a piroda. V kazdém roéniku
je vyu€ovan v rozsahu 2 hodin vyukovych, v prvnim a ve druhém ro¢niku jsou 2 hodiny laboratorniho cviCeni tydné. Studenti budou organizovani v laboratornich
pracich spolu se studenty biologie a chemie tak, aby jednou za 3 tydny méli dvouhodinovy blok laboratorniho cviéeni.

Fyzika pfispiva k pochopeni jevl a zakonl nezivé pfirody. Prostfednictvim pozorovani, méfeni a experimentd umozni praktické ovéreni nékterych z nich, jiné
touto cestou pomuze vyvodit. Ma Uzky vztah k dalSim pfirodnim védam biologii, chemii a hlavné matematice. Jeji nastroje vyuziva pfi feSeni teoretickych tloh

a zpracovani vysledk( méfeni. Béhem studia si zaci uvédomuiji, Ze fyzika ma stale vétsi vyznam v praxi i pfi vyvoji novych technologii.

Na povinny vyuCovaci pfedmét Fyzika navazuje ve tfetim ro¢niku Ctyfletého a sedmém roéniku osmiletého gymnézia povinné volitelny pfedmét Fyzikalni
experimenty s dvouhodinovou tydenni dotaci. Déle je rozvijen ve ¢tvrtém roCniku Ctyfletého a v osmém roéniku osmiletého studia, kde navazuji pfedméty Fyzika
se Ctyrhodinovou tydenni dotaci a povinné volitelny Fyzikalni seminaf s dvouhodinovou tydenni dotaci.

Béhem studia $kola nabizi zakim mimo vyugovaci hodiny nasledujici aktivity a prileZitosti: Fyzikalni olympiada, Stfedoskolska odborna &innost, akce VS
(spoluprace s MU Brno, UTEE FEKT Brno...).

Do vyuéovaciho pfedmétu Fyzika jsou zaglenéna tato prifezova témata: Osobnostni a socialni vychova a Environmentalni vychova.

Zak je veden k tomu, aby zejména
= chéapal, Ze pfirodni jevy maji své fyzikalni pficiny
= rozumél rGznym typlm zakladnich fyzikalnich déjl
= vyuzival pfedev§im matematicky aparat pfi feSeni fyzikalnich uloh a odvozovani jednoduchych fyzikalnich vztahu
= aplikoval své znalosti pfi provadéni praktickych méfeni.

Vychovné a vzdélavaci strategie:
Vlychovné vzdélavaci postupy sméfujici k utvareni kli€ovych kompetenci vychazeji ze strategii popsanych na trovni $koly. Z nich jsou ve fyzice nejCastéi
vyuzivany nasledujici:



Kompetence k uceni

UCitel

pracuje s zaky tak, aby si osvojili dllezité poznatky z vybranych tematickych okruhu a na jejich zakladé poznavali vyznam a pfinos fyziky pro zivot a
¢innosti ¢lovéka, pro rozvoj modernich technologii a ochranu zivotniho prostfedi

zadanim samostatné prace rozviji v Zacich schopnost vyhledavat a ziskavat informace z riznych informacnich zdrojd, samostatné pozorovat,
experimentovat a méfit, ziskané vysledky porovnavat, zpracovavat a vyhodnocovat

formou diskuse Zaky nuti informace kriticky hodnotit a ovérovat z rGznych hledisek, ze ziskanych vysledk( vyvozovat zavéry

zadanim skupinové prace ¢&i terminovaného ukolu podporuje schopnost Zaku planovat, organizovat a fidit pracovni ¢innost viastni i kolektivu
motivuje zaky k uCeni praktickymi ukazkami daného uciva

vede Zaky k tomu, aby rozli$ili ndhodnou a systematickou chybu.

Kompetence k reseni problému

UCitel

vede zaky k pouzivani specifickych vyrazovych prostfedku, které pomahaji zjednodusit feSeny problém (dba na uzivani nacrtku a grafli pfi feSeni tloh)
predklada zakim jevy a vede Zaky k jejich vysvétleni i formou vzajemné diskuse.

Kompetence komunikativni

UCitel

vyZaduje pouzivani spravné a presné terminologie pfi komentovani vlastnich Gvah, praci...

zadanim samostatné prace motivuje zaky k vyuzivani multimédii pro studijni tcely

formou diskuse na dané téma rozviji schopnost zaku jasné a logicky formulovat sv(j nazor & hypotézu, vhodné argumentovat, vyslechnout nazory
ostatnich, vést dialog

Ustnim provéfovanim nabytych védomosti zjistuje, zda se Zaci vyjadfuji pomoci zavedenych odbornych pojmu, rozumi riznym typum text(, obrazovych
materiald a jinych informaénich a komunikacnich prostredku.

Kompetence socialni a personalni

UCitel

vyuziva (predevsim pfi praktickych cvi¢enich) skupinovou praci
zadanim skupinového ukolu vede zaky k respektovani zajmu skupiny, k pochopeni potieby efektivni spoluprace pro Uspésnou préci



= zhodnocenim vysledku prace skupiny vede Zaky k tomu, aby si uvédomili uZite¢nost pfijeti pravidel prace ve skupiné a fizeni se jimi, aby si vazili
vysledkl prace skupiny i své viastni

Kompetence obCanska
Ugitel
= vyzaduje dodrzovani stanovenych pravidel (dba na provozni fady uceben fyziky, dodrzovani dohodnutého zplsobu zapisu uloh, protokolli z méfeni)
= kontrolou zadanych kol vede Zaky k zodpovédnému plnéni svych povinnosti
= pracuje s zaky tak, aby si osvojili dulezité poznatky z vybranych tematickych okruh(, a nabizi k ni pfilezitost propagacemi soutézi, zadavanim
problémovych Uloh pro zajemce a zadavanim referat.

Kompetence k podnikavosti
Ucitel
= zfetelné pozitivné hodnoti viastni iniciativu a tvofivost Zak( a nabizi k ni pfilezitost propagacemi soutézi, zadavanim problémovych tloh pro zajemce a
zadavanim referatd. Prib&znym hodnocenim vysledku prace zakl jim umozni posoudit jejich pokroky pfi uéeni, ujasnit si obtize a rezervy své pfipravy.

Kompetence k reseni problému
Ugitel
= demonstraci fyzikalniho jevu nebo déje vede zaky k tomu, aby na zakladé pozorovani a dosavadnich védomosti a zkuSenosti vyslovili hypotézu,
vymezili pravidla pro jeji ovéfeni, sami sestavili experiment, zpracovali ziskané udaje a vyvodili zavéry
= UCitel zadanim samostatné prace, skupinové prace nebo béhem vykladu vytvafi problémové situace, které Zaky nuti o problému pfemyslet a fesit jej,
vybrat z moznych postupl ten nejefektivnéj$i, zvazovat alternativy, sva tvrzeni dokazovat a formulovat podlozené zavéry
= Ugitel pomoci zkouSeni a testl ovéfuje, zda zaci osvédcené postupy aplikuji pfi feSeni obdobnych problémovych situaci.

) ] VYSTUP . MEZIPI?I;DMETQVE VZTARY,
ROC. TEMA 24k UCIvVO PRUREZOVA TEMATA,

' POZNAMKY
1. 10.1 Fyzikalni veli€iny a jejich = vyuziva s porozuménim zakladni veliiny a = @ fyzikalni veliCiny a jejich méfeni M - Gprava vyraz(, vyjadreni
kvinta méfeni jednotky = soustava fyzikalnich veli¢in a jednotek SI, jeji neznamé ze vzorce, Umérnosti

= rozli$i zakladni a odvozené fyzikaini veliiny a systém a pouziti CH - mol
jednotky, vyuziva pfedpon pro nasobky a dily = aritmeticky prdmér, absolutni a relativni odchylka | ©® = P 1.2
jednotek, pfevadi jednotky méfeni, jejich vyznam
= skalarni a vektorové veliiny a operace s nimi




= vyhleda potfebné informace o fyzikalnich
jednotkéach, veli¢inach nebo konstantach v
MFCHT

= rozli$i skalarni a vektorové veli€iny a vyuziva je
pfi FeSeni fyzikalnich problém0 a Uloh

= méfi vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi
metodami

= zpracuje fyzikalni méfeni, spravné uréi vysledek
méfeni

10. 2 Mechanika hmotného bodu

= vyuziva fyzikalniho modelu hmotného bodu pfi
feSeni fyzikalnich problém0{

= Kklasifikuje pohyby a vyuziva je pfi popisu
fyzikalnich déja

= rozliSuje inercialni a neinercialni vztazné
soustavy a pouziva je pfi popisu fyzikalnich déju

= vyuziva Newtonovy zakony pfi popisu fyzikalnich
déju a predvidani pohyb téles

= uréuje v konkrétni situaci plsobici sily a jejich
momenty plsobici na téleso a urci vyslednici sil

= kinematika hmotného bodu — vztazna soustava,
poloha hmotného bodu, zména polohy hmotného
bodu, jeho rychlost a zrychleni, perioda, frekvence

= dynamika hmotného bodu — hmotnost, sila a jeji
druhy, hybnost, zména hybnosti, zakony
zachovani hybnosti a hmotnosti, Newtonovy
pohybové zakony, inercialni a neinercialni vztazna
soustava, tfeci sila

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 3 Préace, energie, vykon

= uréuje drahovy ucinek sily
= yvadi souvislost mechanické energie s praci
= vyuziva zakony zachovani pfi feSeni Uloh

= mechanicka prace, kineticka energie, potencialni
energie, souvislost zmény mechanické energie
s praci, pfemény mechanické energie

= @ zakony zachovani energie

= vykon, Ucinnost

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti
® — P42

10. 4 GravitaCni pole

= objasni silové plsobeni gravitacniho pole
= popiSe gravitaéni pole vhodnymi veli¢inami
= popiSe pohyby téles v gravitacnim poli

= Newtondv gravitaéni zakon, gravitaéni sila
= gravitaCni pole

= tihové pole Zemé a pohyby v ném

= Keplerovy zakony

Z - planety sluneéni soustavy
M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 5 Mechanika tuhého télesa

= popiSe posuvny a otaCivy pohyb tuhého télesa

= uréi plsobici sily a jejich vyslednici v konkrétnich
situacich

= yréuje momenty sil a jejich vyslednici

= druhy pohybU tuhého télesa
= moment sily, momentova véta
= {87iSté telesa, rovnovazné polohy tuhého télesa

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 6 Mechanika kapalin a plyn(

= uréuje v konkrétni situaci plsobici sily a jgjich
vyslednici

= aplikuje zakon zachovani hmotnosti na proudéni
idealni kapaliny

= tlak plsobici v kapaling a v plynech
= Pascaldv zakon

= ArchimédQv zakon

= rovnice kontinuity

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 7 Zakladni poznatky
molekulové fyziky a termiky

= vyuziva zakladni principy kinetické teorie latek
pfi objasfovani viastnosti latek rGznych
skupenstvi a proces(, které v nich probihaji

= kineticka teorie latek
= termodynamicka teplota

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti
®©—-P42




= yplatiiuje zakony termodynamiky pfi feSeni
fyzikalnich uloh

= pouziva stavovou rovnici idealniho plynu stalé
hmotnosti pfi feSeni Uloh

vnitfni energie télesa a jeji zmény konanim prace
a tepelnou vyménou

@ teplo a zplsoby jeho pfenosu, méma tepelna
kapacita

prvni a druhy termodynamicky zakon

idealni plyn a déje v ném probihajici

sexta

10.8 Struktura a vlastnosti
pevnych a kapalnych latek

= rozliSuje krystalické a amorfni latky na zakladé
znalosti jejich stavby

= analyzuje vznik a pribéh procesu pruzné
deformace pevnych téles

= feSi praktické problémy pomoci Hookova zékona

= uziva zakonitosti teplotni roztaznosti pevnych
latek

= vysvétli jevy souvisejici s povrchovou vrstvou a
energii kapalin

struktura a vlastnosti pevnych latek

@ krystaly a jejich vnitfni stavba, fyzikalni
vlastnosti minerald

deformace pevného télesa, sila pruznosti
normalové napéti, Hookiv zakon

teplotni délkova roztaznost pevnych latek
objemova teplotni roztaznost pevnych a
kapalnych latek

povrchova vrstva kapaliny, povrchové napéti
jevy na rozhrani pevna latka — kapalina, kapilarni
jevy

INT — VO Geologie
M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 9 Zmény skupenstvi

= objasni kvalitativné i kvantitativné zmény
skupenstvi latek

@ tani, tuhnuti, vypafovani, var, kapalnéni,
sublimace, desublimace
skupenské a mérné skupenskeé teplo

®—-P42
M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

= syta para, fazovy diagram Z - poCasi
10. 10 Mechanické kmitani a = popiSe harmonicky kmitavy pohyb a pracuje = kinematika harmonického oscilatoru, perioda, ®© P42
vinéni s rovnici okamzité vychylky frekvence B - lidské ucho

= uziva kinematické vztahy pfi feeni problém0 a
tloh o harmonickych kmitavych pohybech

= objasni princip vzniku a $ifeni jednotlivych druhd
vinéni, odrazu a interference vinéni

= popiSe vznik a Sifeni zvukového vinéni v latkach

dynamika harmonického kmitani

energie harmonického kmitani

vinéni a jeho druhy, vinova délka, rychlost vinéni
@ zvuk, hlasitost a intenzita

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 11 Elektricky naboj a
elektrické pole

= popiSe vlastnosti elektrického naboje
= znazomi elektrické pole mezi naboji
= fe§i Ulohy se zapojovanim kondenzatort
v obvodu a vypodita kapacitu kondenzatoru

elektricky naboj a jeho zachovani
Coulomb(iv zakon

elektrické pole, intenzita, potencial, napéti
vodi€ a izolant v elektrickém poli

kapacita vodi¢e, kondenzéator

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 12 Elektricky proud v latkach
a ve vakuu

= rozliSuje vodi€, polovodic, izolant a jejich chovani
v elektrickém poli

= objasni podminky vzniku stejnosmérného
elektrického proudu a jeho vedeni v kovovém
vodici

el. proud jako fyzikalni jev a jako fyzikalni veli€ina
Ohmv zékon, elektricky odpor, rezistor
elektricka prace, energie a vykon stejnosmérného
proudu

elektricky proud v polovodi€ich, dioda

elektricky proud v kapalinach

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti
CH - elektrolyza




= pfi feSeni praktickych Ukold uziva Ohmv zakon
pro ¢ast obvodu a uzavieny obvod

= vysvétli podstatu vedeni el. proudu v kapalinach,
plynech, vakuu a jejich aplikace

= objasni model vedeni el. proudu v polovodi€ich

elektricky proud v plynech a ve vakuu

3.
septima

10. 13 Stacionarni magnetické
pole

= popiSe z&kladni vlastnosti magnetického pole a
feSi zakladni ulohy

= znazorni graficky magnetické pole magnett a
vodiél s proudem

magnetické pole tySového magnetu a vodice
s proudem

magneticka sila, magneticka indukce
Castice s nabojem v magnetickém poli
magnetické vlastnosti latek

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 14 Nestacionarni magnetické
pole

= objasni zakladni vlastnosti nestacionarniho
magnetického pole pomoci Faradayova zakona
elektromagnetické indukce a Lenzova zakona

= pracuje s Ampérovym a Flemingovym pravidiem

elektromagneticka indukce

Faraday(v zakon

Lenzdv zakon

vlastni indukce, indukénost, pfechodové jevy

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 15 Stfidavy proud

= objasni podstatu a vyrobu stfidavého proudu,
popiSe jeho charakteristiky

= vysvétli chovani prvkl v elektrickém obvodu

= popiSe z&kladni princip vyroby stfidavého
elektrického proudu v praxi, ¢innost
elektromotoru, transformatoru a pfenos
elektrické energie v elektrické siti

= popiSe vlastnosti elektromagnetického vinéni

vznik stfidavého proudu, generéator
harmonické stfidavé napéti a proud, frekvence
vykon stfidavého proudu

obvody stfidavého proudu s rezistorem,
kondenzétorem a civkou

elektromotor

trojfazova soustava

@ transformator, pienos elektrické energie
elektromagneticky oscilator

elektromagneticka vina a jeji vlastnosti

®—-P42
M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 16 Elektromagnetické = Klasifikuje elektromagnetické zafeni = elektromagnetické vinéni ®© P42
spektrum = vyuziva analogie elektromagnetického a = spektrum elektromagnetického vinéni
mechanického vinéni = @ rentgenové zareni
= predvida chovani elektromagnetického vinéni na
zakladé jeho charakteristik a uvede pfiklady
vyuziti vinéni v praxi
10. 17 Optika = analyzuje r(izné teorie podstaty svétla = svétlo jako elektromagnetické vinéni — zakladni B - lidské oko

= pedvida na zakladé vlastnosti svétla jeho
chovani v daném prostfedi

= vyuziva zaklady paprskové optiky k poCetnimu a
grafickému feSeni zobrazeni rovinnym, kulovym
zrcadlem a ¢oCkami

= vysvétli princip jednoduchych optickych pfistrojl

= popiSe zakladni jevy vinové optiky

pojmy

rychlost svétla v rGznych prostfedich, index lomu
dusledky stalé rychlosti svétla v inercialnich
soustavach

zakony paprskové optiky

interference, difrakce a polarizace svétla
zobrazeni zrcadly a ¢oCkami, rozklad svétla

oko a optické pristroje, lupa

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti




10. 18 Kvanta a viny

popiSe a vysvétli princip fotoelektrického jevu
popiSe vlastnosti fotonu

vysvétli vinovou a ¢asticovou povahu objekt(
mikrosvéta

= foton, fotoelektricky jev
= Planckova hypotéza
= korpuskularné vinovy dualismus

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 19 Atomy

popiSe podstatu spektralni analyzy

vypocita energii fotonu

popiSe princip ¢innosti laseru

fesi jednoduché jaderné reakce

uvede prehled druht radioaktivniho zareni a
jejich zakladni viastnosti s ohledem na mozny
kontakt Elovéka s timto zarenim a mozné
zpUsoby ochrany

= zakladni poznatky o stavbé atomu

= ¢arové spektrum, kvantovani energie atomu

= kvantova Cisla

= lasery

= sloZeni atomového jadra

= vazebna energie, polo¢as pfemény

= jaderné reakce a zakony zachovani

= @ pfirozena a uméla radioaktivita

= @ vyuziti radionuklid(i a jaderné energie v praxi

= @ Unik nebezpetnych latek do Zivotniho prostiedi

®—-P42

INT—VO Clovék a zdravi

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umeérnosti
CH - kvantova ¢isla




